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「あちら側 と 「こちら側 の議論「あちら側」 と 「こちら側」 の議論

1. CS： メインフレーム

分散 ピ グ

イーサネット＋専用線

2. P2P： 分散コンピューティング

3 CS インタ ネット(ISP/ASP）
ダイヤルアップ

3. CS： インターネット(ISP/ASP）

4 P2P： ファイル共有
ブロードバンド

4. P2P： ファイル共有

5 CS： Google情報加工工場
Grid的コンピューティング

5. CS： Google情報加工工場

6. P2P ： ??????
??????

6. P2P ： ??????



インターネットの実体

• 1960年代： コンピュータ ”らしき” もの

• 1970年代： UNIXの開発、まだ”鎮座”する計算機

• 1980年代： 僕の体重の数倍の計算機

• 1990年代： パソコン

• 2000年代： 携帯電話 と ゲーム機年代 携帯電話 ゲ 機

• 2010年代： スマートオブジェクト(Smart Objects)2010年代： スマ トオブジェクト(Smart Objects)



インターネットの実体

• 1960年代： コンピュータ ”らしき” もの
IBM for 政府– IBM for 政府

• 1970年代： UNIXの開発、まだ”鎮座”する計算機
HP for 研究機関– HP for 研究機関

• 1980年代： 僕の体重の数倍くらいの計算機
サンマイクロシステムズ for 大企業– サンマイクロシステムズ for 大企業

• 1990年代： パソコン
マイクロソフト for ビジネスマン– マイクロソフト for ビジネスマン

• 2000年代： 携帯電話 と ゲーム機
Google for everyone– Google for everyone

• 2010年代： Smart Object
Cloud Computing ?₋ Cloud Computing ?



情報処理システムの変遷情報処理システムの変遷
1. メインフレーム と ダム(Dumb)端末

2. ミニコンを用いた分散処理

3 パソコンを用いた個人所持の情報機器3. パソコンを用いた個人所持の情報機器

4. 携帯化した情報機器(パソコン)

ク ウド化 仮想化された 新 ク イ5. クラウド化&仮想化された 新しい クライアント・サー
バ型情報システム

i. オフィスからサーバが消える

ii. 自動バックアップシステム(多地点展開)

iii. Thin‐Client化の支援



次の5年の展開(as of 2010)

• IPv4アドレス枯渇 と IPv6移行

• クラウド/仮想化/Web3.0 

デ タセンタ Thi Cli t• データセンター・Thin-Client

• ワイヤレス＆モバイル

• デジタル放送、WiMAX＆LTE
インフラ の
改革/変革

• トラフィックの変化。。。。。

改革/変革

トラフィックの変化。。。。。

• New Interoperability• New Interoperability
– スマートグリッド、スマートコミュニティー



アクセス回線事業者のv6対応
• FTTH

– KDDI
• 2011/4 既存のauひかり加入者全員についてIPv6/IPv4 Dualスタックに対応と

発表。7月末までに関東地域、2012年以降全国で対応予定

– NTT東西– NTT東西
• 2011年6月、フレッツ光ネクスト(NGN)上でISPに対してIPoEおよびPPPoE方式で
7月から提供開始

– ケイ・オプティコム
• 2011年7月よりDual stackサービス開始

CATV• CATV

– ジュピターテレコム
2012年よりD l t kサ ビス提供予定• 2012年よりDual stackサービス提供予定

• モバイル

NTTドコモ– NTTドコモ
• 2011年6月、LTE対応データ端末においてIPv6インターネット接続サービス提供

を開始



WIDEプロジェクト 秋合宿WIDEプロジェクト 秋合宿
• IPv6 Only Network (200名のWIDEメンバ)y ( 名の ン )

• IPoE by IIJ＋IMJ (案4 Native 方式)
• DNS64/NAT64 for IPv4

快適でした快適でした



IPv6 only networkIPv6 only network

• A challenge to live on IPv6 only network

• To connect IPv4 only servers use 
DNS64/NAT64DNS64/NAT64

• Backbone network is IPv6 only



DNS64(BIND) &NAT64(Linux 
NAT64)NAT64)

InternetInternet

NAT64‐1

DNS64

ClientClient



Known Applications which do not work 
on IPv6 only network

k• Skype
• Dropbox

If
p

• iChat
• Facetime

If you come across an 
application which 
d k• Facetime

• Windows Live Messenger
does not work on 
IPv6 network please 
t ll !• openVPN

• Ustream Producer

tell us!

Ustream Producer
• SMB, afp on Mac OS X

If you really have to use these application,  please come to 
Help Desk at NOC!



Knowledge from 4rd experiments
incompatible applications found

• ICMP Errors (some cases)
– implementation issue.  we can get port number from 
original packet in ICMP payload.

• Port‐less protocols (ESP, GRE, …)
– few applications use UDP encapsulation automatically, but 
many applications don’t.

• Port‐restricted NAPT is different essentially?
– some application doesn't work under 4rd, but work under 
your home router.

1212



Knowledge from 4rd experiments
Hacking NTT‐NGN IPoE

• We can remove Home Gateway(HGW)!!

• SEIL is act as HGW
– add HGW’s Link‐Local address to SEIL’s interface

– DHCPv6‐PD works!! (obtained /48 network)

• Don’t know how to register HGW’s link‐local address to NGN

• Don’t know what prefix we can use• Don’t know what prefix we can use.
– HGW delegate only /52 prefix, 4 bits are reserved.

• Don’t know QoS behavior of HGW• Don t know QoS behavior of HGW
– RTT changed 100〜300[ms] to 10〜30[ms] after remove HGW
– but, L2TP tunnels works fine under HGW….why? 13, y

– 4rd tunnels has large RTT … what is different from L2TP?
13



様々な運用上のIssues
• 家庭のv6は、/64 or /48 or /56 ?

• フォールバック問題

– AAAAを5個以上書くと、あるbrowserでは、v4にフォールバ
ックできない？

• getaddrinfoは、OSによって動き方が違う!?

• Home Routerは、ICMPをフィルターする？

• Home Routerは 外からのセッション要求はりジェク• Home Routerは、外からのセッション要求はりジェク
トする？

V4 6は 6 d ? SA64T ?• V4 over v6は、6rd ? SA64T ?...

• モバイルwifi routerは、wifiにどんなアドレスをアナ
ウ するのウンスするの？

• etc



東日本大震災のインパクト

1. リスク管理

局集中から分散運用– 一局集中から分散運用へ

– 通常時機能しているものしか、非常時に機能しない。

2. 日本品質の再確認 == 『ガラパゴスの逆襲』 ?
堅牢性 (躯体 設備 運用)– 堅牢性 (躯体、設備、運用)

– 迅速性

3. データセンター・クラウド・無線 の戦略的利用

– 短期： 企業・産業活動の継続 (＝減災・BCP)短期： 企業 産業活動の継続 ( 減災 BCP)

– 中期： 省エネ・節電 (＝復旧・復興＝TQC)

長期 産業構造改革( 復興 世界市場)– 長期： 産業構造改革(＝復興＝世界市場)
｜15



次の5年の展開

•• IPv4IPv4アドレス枯渇アドレス枯渇 とと IPv6IPv6移行移行

• クラウド/仮想化/Web3.0 

デ タセンタ Thi Cli t• データセンター・Thin-Client

•• ワイヤレス＆モバイルワイヤレス＆モバイル

•• デジタル放送、デジタル放送、WiMAXWiMAX＆＆LTELTE
インフラ の
改革/変革

• トラフィックの変化。。。。。

改革/変革

トラフィックの変化。。。。。

• New Interoperability• New Interoperability
– スマートグリッド、スマートコミュニティー



Who is (would be) large contributor for 
address consumption ?  

1. Broadband Internet Customer 
Dial up (1/10 per customer) to always connected– Dial‐up (1/10 per customer) to always‐connected 
by ADSL/FTTH (1 per customer)

2. Mobile Customer 
– From voice to data, e.g., i‐Phone, g ,

3. Developing countries 
A i S th A i– Asia, South America  

– Middle‐East, Africa 

17



Mobile networks
Watch out smartphones!

LTE d i t t IP 6 V i (J 2009)• LTE devices must support IPv6, says Verizon (June 2009)
– http://www.networkworld.com/news/2009/061009‐verizon‐lte‐

ipv6.html 
– All of the LTE devices will be dual stack soon

• Verizon Wireless accessible via IPv6
• Verizon 4G LTE Network with IPv6• Verizon 4G LTE Network with IPv6

– Wide deployment by 2013
– https://www.lte.vzw.com/AboutLTE/VerizonWirelessLTENetworkp // / /

/tabid/6003/Default.aspx
• Verizon Begins Testing IPv6 on FiOS Services (April 2010)

http://newscenterverizon com/press– http://newscenter.verizon.com/press‐
releases/verizon/2010/verizon‐begins‐testing‐ipv6.html

18



IPv4 Address Pool is exhaustedIPv4 Address Pool is exhausted 
• IANA pool 

Date;  February 3, 2011 (EST@USA)

• APNIC & JPNIC pool• APNIC & JPNIC pool 

Date;  April 18, 2011.
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IPv6 / IPv4 AS Count Ratio
Jan 2011
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Google検索サイトに

Y T b続き、YouTubeも

いよいよIPv6化いよいよIPv6化

SONYSONY
UNITED戦略 と IPｖ6



Dual Stack 環境への対応Dual Stack 環境への対応

1.データセンター基盤

2.サーバ(クラスター)

3.セキュリティー



次の5年の展開

• IPv4アドレス枯渇 と IPv6移行

•• クラウドクラウド//仮想化仮想化/Web3.0 /Web3.0 

デ タセンタデ タセンタ ThiThi Cli tCli t•• データセンター・データセンター・ThinThin--ClientClient

•• ワイヤレス＆モバイルワイヤレス＆モバイル

• デジタル放送、WiMAX＆LTE
インフラ の
改革/変革

• トラフィックの変化。。。。。

改革/変革

トラフィックの変化。。。。。

• New Interoperability• New Interoperability
– スマートグリッド、スマートコミュニティー



デ タセンタ の必要性データセンターの必要性
<< 技術的特性>> << 利用者としての利点>>

1. 情報セキュリティー
専門施設での

<< 技術的特性>> << 利用者としての利点>>

– 内部IT統制 の強化

– 情報漏洩機会の削減

専門施設での
集合効率運用

情報 機 減

2. 企業経営改革・改善

アセ トレス経営 費用科目の変更– アセットレス経営

– IT部門のアウトソース化

費用科目の変更
(better Port Folio)

3. 環境・エネルギー対策

電力消費量削減 CO2源の付け回し– 電力消費量削減

– 廃棄物削減

CO2源の付け回し



データセンタ

<従来>
<今後>

積極的にデータセンター（クラウド）を活用

社 社 社

<従来>

官公庁
企業ごとにＩＴシステムを所有

Ａ社 Ｂ社 Ｃ社
クラウド基盤

……
Ａ社

システム
Ｂ社

システム
Ｃ社

システム

中小企業

大企業

社
システム

社
システム

社
システム

… クラウド基盤

中小企業

クラウドサービス利用のイメージクラウドサ ビス利用のイメ ジ



発災 直後発災 直後

Intensity Scaley

4 5- 5+ 6- 6+ 7

Before

After

｜28 Source: The Meteorological Agency

After



• インターネットは 新しい• インターネットは、新しい
情報提供・共有 メディア
にな たになった。

1. SNS(twitter, facebook)

2. テレビ放送 by USTREAM
& ニコニコ動画& 動画

3. 輪番停電情報

4 放射線情報4. 放射線情報



発災 直後: 機能したもの

機能したもの

 バ テリ 駆動 携帯端末(バッテリー駆動)携帯端末

SNS(twitter, facebook)SNS(twitter, facebook)

Web  <Source: Prof.Jun Murai>

Satellite 

機能しなかったもの機能しなかったもの

固定・携帯 電話

SMS・携帯メール

企業内停電対策
｜30

企業内停電対策



アクセス網の復旧

• 無線ネットワーク

– 衛星通信

– 携帯電話網 & FEMTセ携帯電話網 & FEMTセ
ル

無線LAN– 無線LAN

• 有線ネットワーク

– ファイバー・ケーブル

– 交換局交換局



NTTドコモ ネットワーク

March 12 2011 April 26 2011March 12, 2011 April 26, 2011

Reasons for out of services
1 Damaged by Tsunami1. Damaged by Tsunami
2. Land-cable failure 
3. Electrical power 

toutage 

Out of operationp
In-operation

4,900 APs were down



What happened to Japanese Data 
Center Industry

• Generators/UPS Worked
Center Industry

• Readiness
Regular Drill– Regular Drill

– Self‐fire‐fighting organization

– Education and Licensing

– Live with Earthquakeq

｜33



重要情報の提供・拡散

• 文部科学省 放射線情報、経済産業省 計画停電情報文部科学省 放射線情報、経済産業省 計画停電情報

(*) データセンター協会メンバー 組織の協調・協力

さくらインターネット– さくらインターネット

– Yahoo! Japan、MSN

WIDEプロジェクト– WIDEプロジェクト

(アクセリア、BBT、K‐Opt)



Lesson 1

躯体・設備 の堅牢性躯体 設備 牢性

電源 供給 の継続性電源 供給 の継続性

日頃の準備日頃の準備
THE “Japan” 

Quality

デ タセ タ が『運用』をデータセンターが『運用』を
継続できた理由

｜35

継続できた理由



Lesson 2

サーバ運用の継続性サ バ運用の継続性

携帯性携帯性
Cloud 

platform

データセンターが『サービス』をデ タセンタ が『サ ビス』を
継続できた理由

｜36



中期：
復旧・復興

｜37



JDCCからの節電情報提供からの節電情報提供

 データセンターにおける節電対策 マニュアル(2011年5月25日)
– http://www.jdcc.or.jp/pdf/setuden‐manual20110525.pdf

 災害対策・停電対策に関するFAQ
– http://www.jdcc.or.jp/

 東大グリーンICTプロジェクト 「事業所における節電対策」
– http://www jdcc or jp/news/article php?nid=c81e728d9d4c2f636f067f89cc14862c&sid=57http://www.jdcc.or.jp/news/article.php?nid=c81e728d9d4c2f636f067f89cc14862c&sid=57

– http://www.gutp.jp

｜38



Beyond 東日本大震災
指す き 有す き方向

社会 産業活動の質と量の維持(さらに向上)を

目指すべき・共有すべき方向
• 社会・産業活動の質と量の維持(さらに向上)を、

より少ないエネルギーで実現しながら、継続的・
持続的に イノベーションを創造・創出する{透明
性を持った}社会インフラに改造する機会。性を持った}社会インフラに改造する機会。

1 第1ステップは 社会・産業活動を 15%(あるいは1. 第1ステップは、社会・産業活動を、15%(あるいは
30%)少ないエネルギーで実現. 

2 中長期(5年後?)には 世界最高品質(含 リスク管2. 中長期(5年後?)には、世界最高品質(含 リスク管
理・最高効率の社会・産業インフラを実現. 国際社
会 の貢献と国際競争力を持 た産業創造会への貢献と国際競争力を持った産業創造



“Before” virtualization

東京大学 大学院 情報理工学研究科 江崎研究室
本郷キャンパス 工学部2号館内

33 97kWh/24h33.97kWh/24h

15.53kWh/24h

今回は対象外

Total: 49.50kWh/24h
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“After” virtualization

東京大学 大学院 情報理工学研究科 江崎研究室
本郷キャンパス 工学部2号館内

Total: 49.50kWh/24h
→ 20.93kWh/24h

Reduced 57.7%!!

1.78kWh/24h

2.38kWh/24h
2.34kWh/24h

1 87kWh/24h

41

12.56kWh/24h
1.87kWh/24h



9 Serves into 5 Servers, 
leading to 57.7% Saving

設備投資の回収期間設備投資の回収期間
 1年(電力料金)“本当”の効果は、、、

• 9 servers;  49.5 kWh
( )

1.より高い 管理性より高 管理性
2.より高い BCP

• 5 servers; 20 9 kWh

2.より高い BCP
• 5 servers;  20.9 kWh

(*) Additional migrations 
will be accommodated



②② サーバ・コンピュータの電力削減メニューサーバ・コンピュータの電力削減メニュー

電力効率
4年前 現在

効率 約 倍

1. 1. 古いコンピュータ（古いコンピュータ（55年以上）の見直し年以上）の見直し

100%削減 66%削減
効率 約3倍

同じグレードのサーバ・PCで

2. 2. 必要なサーバ（ウェブ・メール等）の効率化必要なサーバ（ウェブ・メール等）の効率化

バやデ ク プから 置き換

複数のサーバやデスクトップを1台に

サーバやデスクトップからノートPCへ置き換え

90%削減

消費電力約1/6

83%削減
削減

3.3. 停止することが難しい機器の外部移設停止することが難しい機器の外部移設

10台のサーバを仮想化し集約した場合但し、安全性も低下

学外へ移設

学外データセンター
100%削減



例えば、、、、

『『孫正義的生活孫正義的生活 でで エコ・省エネエコ・省エネ』』

1. iPad と i‐Phone だけの生活

(*) 個人情報保護法、情報漏洩対策

2．Think Client はお家で充電、オフィスで
はバッテリー駆動はバッテリ 駆動

3．サーバはデータセンタへ『疎開』

4．『空襲警報 』 は、”つぶやき” で (笑顔)



例えば、、、、

『『孫正義的生活孫正義的生活 でで エコ・省エネエコ・省エネ』』
【誤】
1. 省スペース化で、床面積を小さくできる。

1. iPad と i‐Phone だけの生活
2. 電気代が安くなるので、利益率が上がる。
3. 電気代を社員につけ回せる。

(*) 個人情報保護法、情報漏洩対策
4. 情報管理が容易になる。

【【 】】2．Think Client はお家で充電、オフィスで
はバッテリー駆動

【【正正】】
a. a. ゆったりとした業務空間を獲得ゆったりとした業務空間を獲得はバッテリ 駆動

3．サーバはデータセンタへ『疎開』

ゆ り 業務空間を獲得ゆ り 業務空間を獲得
b.b. 他のものが他のものが 買える買える !!
cc 自宅でも仕事ができる自宅でも仕事ができる !!

4．『空襲警報 』 は、”つぶやき” で (笑顔)
c.c. 自宅でも仕事ができる自宅でも仕事ができる !!
d.d. 飲んで帰宅できる飲んで帰宅できる !!



次の5年の展開

• IPv4アドレス枯渇 と IPv6移行

• クラウド/仮想化/Web3.0 

デ タセンタ Thin Client• データセンター・Thin-Client

イヤレス＆ バイ• ワイヤレス＆モバイル

• デジタル放送、WiMAX＆LTE
インフラ の
改革/変革

• トラフィックの変化。。。。。

改革/変革

•• New InteroperabilityNew InteroperabilityNew InteroperabilityNew Interoperability
–– スマートグリッド、スマートコミュニティースマートグリッド、スマートコミュニティー



長期：
New Business

｜47



めざす は 『エコな未来』めざす は、『エコな未来』

• エコ by Wikipedia ; 
エコロジ またはエコノミ の略エコロジーまたはエコノミーの略

1. エコロジー：

人間生活と自然の調和・共存人間生活と自然の調和 共存

2. エコノミー :

社会が生産活動を調整する仕組み



『エコ な 未来』 は、どうあるべき ?『 な 未来』 は、どうある き ?

『エコ』 良くある 勘違い
我慢

1. 節電・省エネ

2 質素倹約

・我慢

・忍耐2. 質素倹約

3. 柔和温順(大人しい) ・縮小

“Eco‐System”

1 弱肉強食
・智恵・智恵

1. 弱肉強食

2. 栄枯衰退
・創造・創造

・成長・成長
3. 独立自尊 ・切磋琢磨

・成長・成長



都市設計は経済の基盤

情報情報

交通
水

交通
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Design of “Smart” City  g y
人(Human‐being) 都市(City)

脳＋頭骸骨(Brain) Cloud Computing

頭骸骨(Skull), Data Center頭骸骨( ),
血管(Blood vessels)

神経(Brain nerves) Servers switches神経(Brain nerves) Servers, switches

神経(Nerves) Internet

各器官(Organs) Facilities (i.e., Things)

骨等(Bone) Building(構造体)

センシング器官(Sensor) Sensor( )

筋肉(Muscle) Actuator



“100 Meter Sprint”100 Meter Sprint

体格・構成要素の違いは、

Usain Bolt, Jamaica

体格 構成要素の違いは、
小さいのに、、、、
効率の違いは 絶大 !!!Usain Bolt, Jamaica

年齢 = 24歳
身長 = 196cm

効率の違いは、絶大 !!!

身長  196cm 
体重 = 95kg
タイム= 9.58 秒

Hiroshi Esaki, Japan
年齢 = 47歳タイム 9 58 秒 年齢 = 47歳
身長 = 168cm 
体重 = 105kg

△ 14.3%
＋ 10% 体重 = 105kg

タイム = なし (50 sec?) 
＋ 10%

△∞ (500%?)
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Source : シスコシステム 木下氏

米国における企業のIPv6導入状況調査レポート(その１）

調査時期 2008年４月 調査時期 2009年6月調査時期 2008年４月

3%

調 時期 年 月

10%

運用中

検証中

導入予定あり（1年以導入予定あり（1年以
内）

計画なし

調査対象計 111社 調査対象計 139社

• Cisco systemsが2008年から年1回外部調査会社に依頼し、インタビュー形式により

実施しているエンタープライズ顧客におけるIPv6導入状況調査レポート

• 2009年6月の調査においては、調査対象企業の１0％が、IPv6を運用中と回答

• 多くは部分的運用と思われますが、約1年前の調査結果と比較すると大幅に増加しています



Source : シスコシステム 木下氏

米国における企業ユーザのIPv6導入状況調査レポート（その２）
2009年6月Cisco調査結果

その他

運用中

導入計画中

未計画
百人以上

百人以下

医療

公共

教育

未計画

千人以上

百人以上

金融

小売業

医療

万人以上

五千人以上

エネルギー/ユーティリテイ

製造業

融

0% 20% 40% 60% 80% 100%

一万人以上

0% 20% 40% 60% 80% 100%

通信・テクノロジー

• 産業別では金融と教育機関がもっとも高く、次にエネルギー産業の20%。 逆に低いのは
製造業です。

• 従業員規模別では1,000から4,999人規模の企業が一番低く。 大企業よりも１００人以下
の企業での利用が多いのが特徴ですの企業での利用が多いのが特徴です。

• この結果から、産業や企業規模別では、ＩＴ投資への積極性と同様の傾向であり、IPv6固
有の導入加速要素は見出せないが、2009年に入ってからIT投資の更新、更改に応じた
IPv6導入が本格化し、運用率が上がっていると判断できます。



クラウドクラウ
x

デ タセンタデータセンター
xx

センサー・ファシリティーネット

(1) 環境負荷の削減( )
(2) 生産性向上
(3) 新ビジネスのof創造 (I T I t t Thi )(3) 新ビジネスのof創造 (IoT; Internet Things)



日本における GDPの構成

• 農業 ： 1 9％• 農業 ： 1.9％

• 工業(含エネルギー) ： 22.8％
情報通信サ ビス( 程度) (約 )– 情報通信サービス(60%程度) ： (約13%)

• 建設 ： 6.2％

• 運輸、流通 ： 19.7%

• 金融・証券 ： 26.3%金融 証券 ： 26.3%

• 行政、その他 ： 23.3%

ネット・サーバの省エネ (of IT)よりも,
ネ ト サ バを用いた省エネ(b IT)ネット・サーバを用いた省エネ(by IT)



“Transparent” なインフラ

事例： 電力消費量の 『”見せる”化』

1. 多くの事業所

スピ ドメ タのない 車で 減速命令に対応– スピードメータのない 車で、減速命令に対応

2. 比較的進んだ事業所

– スピードメータ装備した車で、減速

3 進んだ事業所3. 進んだ事業所

– その他の 計器を 装備した車で、減速

– 燃費メータ付きの 車で、車を操作

他の車よりも、良い燃費で、速く走る。他の車よりも、良い燃費で、速く走る。



Started from July 1st, 2011

More detail



見える化・見せる化
の効果?

↓↓
気温は違えども、
ピーク値は維持

3 5℃

ピ ク値は維持。
2011年6月28日&29日

3.5℃



気温は違えど
も、ピーク値は
維持。

2011年7月5日&6日2011年7月5日&6日

5℃



工学部２号館 7，8月電力最大値と気温

KW
ピーク電力

工学部２号館 2011/6/20‐8/31 電力最大値と気温 最高気温
℃

35

1100.0 

1200.0  最高気温

30

900.0 

1000.0 

72%=28%減

25

800.0 

25

600.0 

700.0 

20

400.0 

500.0 
ピーク電力

（kwh）
最高気温

(℃)
ピーク電力前年比 ＝ 平均４４％削減

15300.0 

(℃)



工学部２号館 7，8月 電力最大値削減率

0.0 

月
20

日

月
22

日

月
24

日

月
26

日

月
28

日

月
30

日

7月
2日

7月
4日

7月
6日

7月
8日

月
10

日

月
12

日

月
14

日

月
16

日

月
18

日

月
20

日

月
22

日

月
24

日

月
26

日

月
28

日

月
30

日

8月
1日

8月
3日

8月
5日

8月
7日

8月
9日

月
11

日

月
13

日

月
15

日

月
17

日

月
19

日

月
21

日

月
23

日

月
25

日

月
27

日

月
29

日

月
31

日

平均削減率（％）
工学部2号館 削減状況（6/20－8/31）

‐15.0 

6月 6月 6月 6月 6月 6月 7 7 7 7 7月 7月 7月 7月 7月 7月 7月 7月 7月 7月 7月 8 8 8 8 8 8月 8月 8月 8月 8月 8月 8月 8月 8月 8月 8月

月火水木金土日月火水木金土日月火水木金土日月火水木金土日月火水木金土日月火水木金土日月火水木金土日月火水木金土日月火水木金土日月火水木金土日月火水

15%減
70％越え： 7月12日15:00‐16:00のみ(72%)

‐30.0 30%減

70％越え： 7月12日15:00 16:00のみ(72%)

減

‐45.0 

‐60.0 

‐75.0 
総電力使用量 ＝ 31％削減



Smart Meter using IEEE1888 over 5 campuses 

Data Analysis and 
Visualization Service

Data Storage and Archiving Service

IEEE1888 Storage
By Esaki Lab. 

IEEE1888 App
By CIMX

Visualization Service

IEEE1888 IEEE1888

The Internet
IEEE1888

IEEE1888 GW IEEE1888 GW IEEE1888 GW IEEE1888 GW IEEE1888 GW

IEEE1888 IEEE1888 IEEE1888 IEEE1888 IEEE1888

Hitachi Mitsubishi Toshiba Meiden‐SyaPanasonicKinkei
Systems

Alter 
Buildings

Takaoka

<Hongo> <Komaba I > <Komaba II > <Kashiwa> <Shirogane>

Takaoka



31%減(ピーク)31%減(ピ ク)

22% 23% 25% 22% 23%22% 23% 25% 22% 23%



IEEE1888 Architecture Framework
5 Protocols4 Methods

data, query
registration, lookup

FETCH, WRITE, TRAP
REGISTRATION, LOOKUP

Registry Registry
GatewayBACnet

BACnet/WS

Data StorageData StorageGatewayLonWorks
oBIX

Diagnosis of 
operational conditionAPP.GatewayModbus

Energy analysisAPP.

Report makingAPP.

4 ComponentsGatewayZigBee

A li i U i

Etc.Gateway APP.
GatewayProprietary

Systems

Field Bus Application Unit
FIAP Architecture for multi-frameworks



例えば、、、、

『『孫正義的生活孫正義的生活 でで エコ・省エネエコ・省エネ』』

1. iPad と i‐Phone だけの生活

(*) 個人情報保護法 情報漏洩対策(*) 個人情報保護法、情報漏洩対策

2 Think Client はお家で充電、オフィスで2．Think Client はお家で充電、オフィスで
はバッテリー駆動

3．サーバはデータセンタへ『疎開』

4 『空襲警報 by twitter』 も有効でした(笑4．『空襲警報 by twitter』 も有効でした(笑
顔)。



例えば、、、、

『『孫正義的生活孫正義的生活 でで エコ・省エネエコ・省エネ』』
【誤】
1. 省スペース化で、床面積を小さくできる。

1. iPad と i‐Phone だけの生活

(*) 個人情報保護法 情報漏洩対策

2. 電気代が安くなるので、利益率が上がる。
3. 電気代を社員につけ回せる。
(*) 個人情報保護法、情報漏洩対策

2 Think Client はお家で充電、オフィスで
4. 情報管理が容易になる。

【【 】】
2．Think Client はお家で充電、オフィスで

はバッテリー駆動
【【正正】】

a. a. ゆったりとした業務空間を獲得ゆったりとした業務空間を獲得
3．サーバはデータセンタへ『疎開』

4 『空襲警報 by twitter』 も有効でした(笑

ゆ り 業務空間を獲得ゆ り 業務空間を獲得
b.b. 他のものが他のものが 買える買える !!
cc 自宅でも仕事ができる自宅でも仕事ができる !!4．『空襲警報 by twitter』 も有効でした(笑

顔)。

c.c. 自宅でも仕事ができる自宅でも仕事ができる !!
d.d. 飲んで帰宅できる飲んで帰宅できる !!



Transparentな構造Transparentな構造

我慢 縮退 忍耐は敵我慢、縮退、忍耐は敵

知恵・勇気とICT で知恵・勇気とICT で、
全産業のTCQ/PDCAを実現

｜68

産業 Q/ を実現



共有したいこと(1/3)

“節電”対策の(正しい)意義

【従来】： ① コスト削減

節電 対策の(正しい)意義

【従来】： ① コスト削減

② 社会貢献(CSR)② 社会貢献(CSR)

【正】 リスク管理【正】： 1. リスク管理

2 生産性向上2. 生産性向上

3 快適性 創造性3. 快適性・創造性



共有したいこと(2/3)

“セキュリティーの(正しい)意義

【誤】： ① 風紀委員の増強

セキュリティ の(正しい)意義

【誤】： ① 風紀委員の増強

② 安全(“ゼロ”)の実現② 安全( ゼロ )の実現

【正】 “安心”の実現【正】： 1. “安心”の実現

2 “のびのびと”仕事2. “のびのびと”仕事

3 リスク対応(“non” ゼロ)3. リスク対応(“non”‐ゼロ)



共有したいこと(3/3)

“総務部”の(新しい)意義総務部 の(新しい)意義
1 事業部(としての利益換算)1. 事業部(としての利益換算)

売上 小 収益 大 利益率大売上 小、収益 大、利益率大

2 企業活動の危機管理 機能2. 企業活動の危機管理 機能

エネルギ 問題エネルギー問題

(*) R Iの実態 1と2の意思決定のためのデ タ(*) RoIの実態： 1と2の意思決定のためのデータ



Conclusion

• 『両立』させる。『主点』を変える『両立』させる。『主点』を変える

1. “節電”と“機能(=リスク管理)”1. 節電 と 機能( リスク管理)

2. “機能” と “綺麗”2. 機能 と 綺麗

3. “課題解決” と “新機能”3. 課題解決 と 新機能

｜72



次の5年の展開

• IPv4アドレス枯渇 と IPv6移行

• クラウド/仮想化/Web3.0 

• データセンター・Thin-Client

• ワイヤレス＆モバイル

• デジタル放送 WiMAX＆LTE

インフラ の
改革/変革• デジタル放送、WiMAX＆LTE

New Interoperability

改革/変革

• New Interoperability
– スマートグリッド、スマートコミュニティー


